
操作系统的处理器管理功能概要  

处理器资源-最重要的资源  

处理器调度-如何分配  

作业调度

作业后备队列选取若干作业装入内存
作业选择与资源分配
调入内存建立进程

进程调度

就绪进程队列
进程选择与处理及分配

保存现场 1 ，恢复现场 2

调度算法

先来先服务，nice值低的进程优先权高，时间轮片选择的几率更大，运行的机会更多

进程控制  

主要任务

创建进程
撤销进程
切换进程状态

进程控制机制

原语 3

进程&线程 4

进程同步  

主要任务

进程/现成的并发执行协调

互斥/同步方式

临界资源 5 &临界区 6

要保证各个进程互斥的访问临界资源/临界区
进程同步机制

开/关锁原语【支持简单的/短时间的互斥问题】
信号量机制
管程【高级编程概念】

进程通信  

主要任务

进程(线程)间的信息交换
进程通信方式

共享存储器

管道通信
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消息传递系统

消息缓冲队列
邮箱

内存资源管理  

内存分配  

主要任务

使程序各得其所
提高存储器利用率
适应程序和数据的动态增长需要

内存分配机制

内存分配用数据结构

内存分配

连续/离散分配方式
静态/动态分配方式

内存回收

内存保护  

主要任务

首先保证内核安全，其次确保程序见互不干扰
存取访问控制

内存保护机制

越界检查

硬件实现

保护方式

上下限界限寄存器
页号<页表长度
段号<段表长度&&段内地址<段长
特权级比较

地址映射/转换  

主要任务

逻辑地址转换为物理地址
基本概念

地址空间&内存空间
逻辑/相对/有效地址
物理/绝对地址

地址映射机制

硬件实现
重定位寄存器、页表/段表、快表

内存扩充  

主要任务

从逻辑上扩充内存容量
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内存扩充的可行性

程序运行局部性原理
离散分配方式

内存扩充机制

虚拟存储技术
硬件(页/段表、缺页/段中断、地址变换)
软件(请求调入/置换功能)

设备管理  

设备分配  

主要任务

设备及相应控制器的通道的分配
设备分配机制

设备分配用的数据结构
设备分配与设备分配所对应的方式
设备分配与回收算法

设备独立性 7

虚拟设备 8

缓冲管理  

主要任务

管理各样的缓冲区
缓和CPU和I/O速度不匹配
提高资源利用率和系统吞吐量

缓冲管理机制

单/双/多缓冲类型

字符缓冲 9 与盘块缓冲 10

共用缓冲池机制

设备处理  

主要任务

CPU与设备控制器间的通信
设备处理过程

I/O请求提出
I/O请求合法性检查
了解设备状态
传递参数并设置工作方式

通道程序自动构成 11

发送I/O指令和启动I/O设备
及时响应中断请求

文件管理  

文件存储空间管理  
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主要任务

使每个文件各得其所
提高外存空间利用率
提高外存空间访问速度

文件存储空间管理机制

存储空间所用的数据结构
存储空间的分配与回收功能
离散/连续的分配方式

以盘块/簇 12 为基本分配单位

目录管理  

主要任务

文件的按名存取
提高文件查找速度
支持文件的重命名，共享，保护

目录管理机制

文件控制块与索引节点(inode)
目录结构
目录检索手段

文件的读写和存取控制  

文件的读写管理

从外存读取数据或将数据存入外存
目录检索->外存地址->读写指针->读写操作
文件描述符表和文件表(提高文件的读写)

文件的存取控制

防止未经核准的用户存取文件
防止冒名顶替存取文件
防止以不正确的方式使用文件
系统级/用户级/文件级存取控制

操作系统的特征  

并发性·

并行与并发、程序与进程/线程 13

共享性

互斥共享方式，同时访问方式，可重入码 14

虚拟性

模拟虚拟机，虚拟内存，虚拟盘，虚拟设备
异步性

进程的执行顺序与执行时间的不确定性

操作系统的设计原则及非结构化设计问题  

操作系统的设计原则  

可维护性
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1. 将当前寄存器中的内容入栈，并跳转至至下一现场 ↩

2. 把原寄存器中的内容从栈顶恢复到寄存器中 ↩

3. 计算机进程的控制通常由原语完成。所谓原语，一般是指由若干条指令组成的程序段，用来实现某个特定功能，在执行过程中不可被中断。 ↩

4. 线程包含于进程，共享进程在内存中的资源 ↩

5. 一段时间之内只能被一个进程所访问的资源叫做临界资源 ↩

6. 临界资源的代码区叫做临界区,访问临界资源的代码栈 ↩

7. 程序和设备不直接关联，程序应访问逻辑设备，便于程序移植，提高程序可扩充性，提高程序的可维护性 ↩

8. 独占性质设备，设置共享，通过虚拟技术，把物理上的独占设备转换成共享设备 ↩

9. 对于键盘使用字符缓冲 ↩

10. 对于磁盘/软盘/硬盘/使用盘块缓冲 ↩

11. 仅限于通道控制方式，通道的形成，是由驱动程序自动构成的 ↩

12. 簇是由多个扇区组成的逻辑结构，每个扇区512个字节，簇的大小就是扇区的整数倍 ↩

13. 并行：任何一个时间点上，多个事件同时发生；并发：一段时间内，多个事件同时发生；线程：本身不用有资源，可以共享进程的资源 ↩

14. 不可修改的可执行代码，大家都要对该代码调用和执行 ↩

纠错性/适应性/完善性/预防性维护
可靠性

正确性/健壮性
可理解性

可用性

性能

系统资源利用率及用户请求响应

模块化操作系统的结构评价  

优点

提高了设计的正确性、可理解性和可维护性 
增强了操作系统的可适应性
加速了操作系统的开发过程 

尚存改进空间方面 

模块划分和接口规定难保正确和合理 
未能区别共享资源和独占资源 
管理差异导致模块间依赖关系复杂
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